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@ Warmeempftndliches Aufzeichnungspapier 

Es wird ein warmeempfindliches Aufzeichnungspapier 
vorgeschlagen, das einen Schichttrager mtt (a) einer darauf 
befindlichen farbbilctenden Schicht, die einen praktisch 
farbiosen elektroneniiefernden Farbstoff und eine saure 
Substanz, die zur Ausbildung einer Farbung beim Kontakt 
mit dem Farbstoff wahrend des Erhitzens fahig ist, aufweist, 
und (b) einer Otxerzugsschicht, die einen Siliciumatome im 
Molekdl enthaltencien modifizierten Polyvinylatkohol und 
mindestens eines der Materialien kolloidale Kieselsaure 
und/oderamorphe Kieselsaure umfassenden Binder enthaht, 
auf der Farbausbildungsschicht unrfaSt. 
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1 . Warmeempf indliches Aufzeichnungspapier, bestehend 
aus einem SchicbttrSger mit einer darauf ausgebildeten 
warmeempfindlichen, farbbildenden Schicht, die einen prak- 
tisch farblosen elektronenlief ernden Farbstoff und eine 
saure Substanz, die zur Ausbildung einer Farbung beim Kon- 
takt mit dem Farbstoff wahrend des Erhitzens fafaig ist, 
enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtungsschicht einen Binder enthalt, welcher 
einen modifizierten Polyvinylalkohol, welcher Silicium- 
atome im MolekUl enthalt, aufweist, und daB mindestens 
eines der Materialien kolloidale Kieselsaure und 
amorphe Kieselsaure auf der farbbildenden Schicht vor- 
liegt . . 
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2. Warmeempfindliches Aufzeichnungspapler nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der modifizierte Polyvinylalkohol aus einem Copoly- 
meren eines Vinylesters und eines olefinisch ungesattig- 

5 ten, ein Siliciumatom enthaltenden Monomeren besteht. 

3. warmeempfindliches Aufzeichnungspapler nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Copolymere aus einem Copolymeren aus Vinylacetat 
und einem olefinisch ungesattigten Monomeren entsprechend 

10 den allgemeinen Formeln (I) oder (II) besteht: 



(I) 



CH 2 = CH - (CH 2 ) n - Si - (R 2 ) 3 . m 

'1 
R _ 
m 

R 4 

CH 2 = CR 3 - CN - R 5 - Si - (R 2 ) 3 . m CID 



0 R 



m 



worin n eine Zahl von 0 his 4, m eine Zahl von 0 bis^, 
R 1 " eine Alkylgruppe mit 1 his 5 Kohlenstoffatomen, R 
eine Alkoxygruppe mit 1 his 40 Kohlenstoffatomen, eine 
Acyloxygruppe, eine Alkoxygruppe mit 1 bis 40 Kohlen- 
15 stoffatome.n, die mit einem sauerstoffhaltigen Suhstituen- 
ten substituiert ist, oder eine Acyloxygruppe, die mit 
einem sauerstoffhaltigen Substituenten substituiert^ist , 
R 3 ein Wa.sserstoffatom oder eine Methylgruppe und R ein 
Was serst off atom, eine Alkylengruppe mit 1 his 5 Kohlen- 
stoffatomen oder einen zweiwertigen organischen Rest, 
worin die Kettenkohlenstoffatome mit Sauerstoff oder 
Stickstoff verbunden sind, mit der MaBgabe bedeuten, daB, 
falls das Monomere zwei oder mehr Reste R enthalt, die 
Reste R 1 gleich oder unterschiedlich sein^konnen und, 
falls das Monomere zwei oder mehr Reste R enthalt, die 
Reste R 2 gleich oder unterschiedlich sein konnen. 
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4 Warmeempfindliches Aufzeichnungspapier nach einem der An- 

sprttche Ibis 3, d ad u r c h gekennzeich- 

net, daB die kolloidale Kieselsaure Kieselsaurekoraer 

mit einer durchschnitt lichen TeilchengroBe von etwa 

10 nm bis 100 nm enthalt, das spezifische Gewicht die- 

ser Korner etwa 1,1 bis 1,3 betragt und der pH-Wert der 

kolloidalen LBsung etwa 4 bis 10 betragt und daB die 

amorphe Kieselsaure eine primare KorngrSBe von etwa 10 

bis 30 nm, eine sekundare KorngrSBe von etwa 0,5 bis 

10 nm, einen Olabsorptionsbetrag von etwa 150 bis 

300 ml/100 g, ein scheinbares spezifisches Gewicht von 

etwa 0,1 bis 0,3 g/ml und einen pH-Wert In 5 %iger 

waBriger Suspension von etwa 6 bis 10 besitzt. 

5 warmeempfindliches Auf zeichnungspapier nach einem der An- 
spriiche Ibis 4, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Gesamtmenge an kolloidaler Kieselsaure 
und amorpher Kieselsaure in der Beschichtungsschicht et- 
wa 0,05 bis 10 Gewichtsteile, bezogen auf 1 Gewichtsteil 
des modifizierten siliciumhaltigen Polyvinylalkohols , 
"betragt . 

6 Warmeempfindliches Auf zeichnungspapier nach An- 
spruch 5, d a d u rch gekennzeichnet, 
dafl die Menge an kolloidaler Kieselsaure und amorpher 
Kieselsaure, die in der Beschichtungsschicht vorliegt, 
etwa 0,1 bis 5 Gewichtsteile, bezogen auf 1 Gewichtsteil 
des modifizierten siliciumhaltigen Polyvinylalkohols, be- 
tragt . 

7 Warmeempfindliches Aufzeichnungspapier nach einem der An- 
spruche Ibis 6, dadurch gekennzeich- 
net , dafl die Beschichtungsschicht zu einer Menge von 
etwa 0,2 bis 5,0 g/m 2 aufgezogen ist. 
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8. Warmeempfindliches Auf zeichnungspapier nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Beschichtungsschicht zu einer Menge von etwa 
0,5 bis 3 g/m auXgezogen ist. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein warmeempf ind- 
liches Aufzeichnungspapier zur Aufzeichnung mittels einer 
Warmef eder oder einer Thermalkopfes und dgl. und betrifft 
insbesondere ein warmeempfindliches Auf zeichnungspapier 
5 mit verringertem Schleier, verbessertem Auf zeichnungs- 
bildverhalten, verringerter Haftung (Blockierung) und 
verringertem Kleben und Verschmutzen der Thermalkopf e . 

Bei warmeempfindlichen Aufzeichnungspapieren wird 
das Aufzeichnungsbild durch eine physikalische oder che- 
10 mische Anderung der Substanzen erhalten, die durch War- 
meenergie verursacht wird, und es 1st eine Anzahl der- 
artiger thermischer Verfahren bekannt. 

In letzter Zeit wurden die warmeempfindlichen Auf- 
zeichnungspapiere zur Aufzeichnung der Abgabe eines 

15 Facsimile oder eines Computers verwendet, die eine pri- 
mare Farbausbildung ohne Erfordernis einer Entwicklung 
liefern. Derartige Papiere vom Farbstofftyp sind in den 
japanischen Patentveroffentlichungen 4160/68 und 
14039/70 und der verSf fentlichten japanischen Patentan- 

20 meldung 27253/80, entsprechend US-FS 4 283 458, beschrie- 
ben. 

Ganz allgemein wird, falls ein warmeempf indliches 
Aufzeichnungspapier als Auf zeichnungspapier verwendet 
wird, der Vorteil eines kleinen und leichten Aufzeich- 

25 nungsgerates erhalten. Infolgedessen gelangten derarti- 
ge Papiere in weiten Gebrauch. Andererseits haben die 
tiblichen warmeempfindlichen Aufzeichnungspapiere den Feh- 
ler, daB das aufgezeichnete Bild durch Haftung von ver- 
schiedenen Chemikalien oder Olen geloscht werden kann 

30 und daB das Papier leicht geschleiert wird. Da derartige 
Fehler ernsthafte Probleme beim praktischen Gebrauch 
darstellen, wurden Verbesserungen versucht, und insbe- 
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sondere ist es iiblich, eine Schutzschicht auf der war- 
meempfindlichen Schicht auszubilden. 

In der japanischen Patentveroffentlichung 27880/69 
ist eine Schicht beschrieben, die ein nichtklebriges 
5 Gleitmittel enthSlt, welches bei einer niedrigeren Tem- 
peratur als der Betriebstemperatur schmilzt, und es ist 
in einem was series lichen Polymeren, beispielsweise Poly- 
vinylalkohol dispergiert. Die Schicht ist auf der wSrme- 
empfindlichen, farbbildenden Schicht ausgebildet, urn 
10 eine Verschmutzung der Oberflache der Markierung (Warme) 
wShrend des Erhitzens zu verhindern. Jedoch sind bei 
diesem Verfahren die Bestandigkeit gegeniiber verschiede- 
nen Chemikalien oder Olen und die Bestandigkeit gegen- 
iiber Wasser unzureichend. 

1 5 Daruber hinaus hat dieses Verfahren den Nachteil 

des Klebens, wenn es fur Faksimile verwendet wird. 

Urn die vorstehend aufgefuhrten Probleme der warme- 
empfindlichen Aufzeichnungspapiere mit einer Schutz- 
schicht zu beheben, lndem die Bestandigkeit gegentiber 

20 verschiedenen Chemikalien, die Wasserbestandigkeit, das 
Kleben, der Druckschleier oder die Haftung von Schmutz 
verbessert werden, wurde vorgeschlagen, hydrophobe poly- 
mere Substanzen und verschiedene wasserlSsliche Poly- 
mere zu verwenden, welche zusammen mit Wasserfestma- 

25 chungsmitteln oder mit Ftillstoffen verwendet werden k5n- 
nen (VerBf fentlichte ^apanische Patentanmeldungen 
30437/73, 31958/73, 19840/78, 14751/79, 53545/79, 
111837/79, 128349/79, 126193/81, 139993/81, 10530/82 
(entsprechend US-PS 4 346 343), 29^91/82, 1053925/82, 

30 115391/82 (entsprechend US-PS 4 41 5 627), 144793/82 
(entsprechend US-PS 4 444 819), 107884/82, 53484/83 
und 193189/83). 
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Jedoch haben diese Verfahren den Nachteil, daB die 
Bestandigkeit gegenuber verschledenen Chemikalien, Olen 
und Wasser unzureichend bleibt, daB die Empf indlichkeit 
verringert wird, daB die Klebeigenschaften unzureichend 
5 sind, die Blockierung, beispielsweise die Haftung im 
Fall der Zwischenschichtung von Wasser zwischen Ober- 
flache/Oberflache oder Oberflache/RUckflache verursacht 
wird und komplizierte Produktionsstufen erforderlich 
sind, vodurch die Kosten steigen. mfolgedessen sind 
10 diese Vorschlage fur den industriellen Gebrauch insge- 
samt nicht annehmbar. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung bestebt in 
einem industriell vorteilhaften varmeempfindlichen Auf- 
zeichnungspapier, das eine gute Druckdichte, Bestandig- 
15 keit gegenuber verscbiedenen Chemikalien, Olen und Was- 
ser sowie Antikleb- und Antlblockiereigenschaften lie- 
fert. 

Diese und weitere Aufgaben der vorliegenden Erf in- 
dung werden durch ein warmeempfindliches Auf zeichnungs- 

20 papier erreicht, das aus einem Schichttrager mit (a) 

einer darauf befindlichen warmeempf indlichen Farbausbil- 
dungsschicht, die einen praktiscb farblosen elektronen- 
liefemden Farbstoff und eine saure Substanz, die zur 
Ausbildung einer Farbung bei Kontakt mit dem Farbstoff 

25 wahrend des Erhitzens fabig 1st, und (b) eine darauf be- 
findliche Uberzugsschicht, die einen Binder enthalt, der 
einen modif izierten Folyvinylalkohol mit Siliciumatomen 
und kolloidale Kieselsaure und/oder amorpbe Kieselsaure 
als Hauptkomponenten aufweist, in dieser Reihenfolge 

30 enthalt . 

Der Siliciumatome im Molekiil enthaltende modifizier- 
te Folyvinylalkohol, wie er gemaB der vorliegenden Er- 
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findung verwendet wird, ist nicht besonders beschrSnkt, 
sofern er Siliciumatome im Molekiil hat. Jedoch enthalten 
die allgemein geeigneten Polyvinylalkohole die Silicium- 
atome mit reaktiven Substituenten wie Alkoxylgruppen, 
5 Acyloxygruppen, Hydroxy lgruppeii, die durch Hydrolyse er- 
halten wurden, oder eine Alkalibase. 

Einzelheiten fur Verfahren zur Herstellung von mo- 
dif izierten Polyvinylalkoholen mit Siliciumatomen im 
Molektil sind in der verBf fentlichten japanischen Patent- 
10 anmeldung 193189/83 beschrieben. Die Siliciumatome im 
Molektil enthaltenden modif izierten Polyvinylalkohole, 
wie sie gemafl der Erf indung verwendet werden, kSnnen nach 
diesen- bekannten Verfahren hergestellt werden. 

Im folgenden wird eine Ubersicht tiber derartige Ver- 
15 f§£ren vorgelegt. Das Verfahren zur Herstellung der er- 
findungsgemaB eingesetzten modif izierten Polyvinylalko- 
hole ist nicht auf diejenigen beschrankt, die in der vor- 
stehend angegebenen Patentanmeldung beschrieben sind, und 
es konnen auch andere ubliche Verfahren eingesetzt werden: 

20 (a) Ein Verfahren, welches die Einf tihrung der Sili- 

ciumatome in Polyvinylalkohol oder modif iziertes Poly- 
viny^acetat mit Carboxylgruppen oder Hydroxy lgruppen 
durch nachtragliche Umsetzung mit einem Silyliermittel 
umfaBt. 

25 (b) Ein Verfahren, welches die Verseifuhg eines Co- 

polymeren eines Vinylesters und eines olefinisch unge- 
sattigten, ein Siliciumatom enthaltenden Monomeren um- 
faBt. 

Das Verfahren (a) wird beispielsweise in folgender 
30 ¥eise durchgeftihrt . 
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Das Silyliermittel wird in einem organischen L8- 
sungsmittel gelost, welches mit dem Silyliermittel 
nlcht reagiert. In dieser Losung werden Pclyvxnylalko- 
hol Oder ein modif iziertes Polyvinylacetat, welches 

5 carbcxylgruppen oder Hydroxylgruppen enthSlt, suspen- 
diertfund die Suspension wix* auf eine Temperat ur zwx- 
sch en Raumtemperatur und dem Siedepunkt des Sxlylier- 
m ittels erhitzt. Pclyvinylalkchol oder Polyvinylacetat 
reagieren mit dem Silyliermittel, wodurch der mcdxfi- 

,0 zierte, Siliciumatcme im MolekUl enthaltende Pclyvinyl- 
alkchol erhalten wird. Das Vinylacetat wird gegebenen- 
falls weiter mit einem Alkalikatalysatcr versexft. 

Bei diesem Verfahren eingesetzte Silyliermittel 
umfassen Organohalogensilane , ^g^ 0311100 ^ 5 ^' 
15 Organcalkoxysilane, Organosilanole . Aminoalkylsilane 
Zl Organosiliconlsccyanate. Das EinfunrungsausmaB des 
Silyliermittels, d.h. die Umwandlungsgeschwxndzgkeit 
kann in geeigneter Weise durch Steuerung der Menge des 
eSesetzten Silyliermittels und der Reaktionszeit ge- 

20 steuert werden. 

Das Verfahren (b) wird beispielsweise in folgender 
Weise ausgefuhrt. 

Ein Vinylester und ein olefinisch ungesattlgtea, 
ein Silieiumatom im Molekttl entnaltendea Monomeres 
25 werden in Alkohol in Gegenwart eines ~ a " a " s '*! n 
Polymerisationsinitiators copolymensiert. Zu der Lo- 
sun Tdes erhaltenen Copolymer in Alkohol w,rd .in 
aZlischer oder- saurer Katalysatcr *ur Versexfung des 



30 



Copolymeren zugesetzt, wcdurch ein Siliciumatcme im Mo- 
lekiil enthaltender mcdif izierter Pclyvinylalkchol er- 



halten wird. 
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Bei diesem Verfahren verwendbare Vinylester umfas- 
sen Vinylacetat und Vinylpropionat . Jedoch wird Vinyl- 
acetat vom Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit bevor- 
zugt. Olefinisch ungesattigte, ein Siliciumatom im Mole- 
kiil enthaltende Monomere, die bei diesem Verfahren ver- 
wendet werden konnen, umfassen Vinyls ilane entsprechend 
der allgemeinen Formel (I) und (Meth)acrylamid-alkyl- 
s ilane entsprechend der allgemeinen Formel (II): 



CH 2 =CH - (CH 2 ) n - Si - (R 2 ) 3 . m 



(I) 



m 



CH 2 =CR 3 - CH - R 5 - Si - CR 2 ) 3 . B < II > 



o R m 



worin n eine Zahl von 0 bis 4, m eine Zahl von 0 bis^, 
R 1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlehs toff at omen, R 
eine Alkoxygruppe mit 1 bis 40 Kohlens toff at omen oder 
eine Acyloxygruppe (worih die Alkoxygruppe oder die 
Acyloxygruppe einen sauerstoffhaltigen Substituenten 
tragen kann), R 3 ein Wasserstof fatom oder eine Methyl- 
gruppe und R ein Wasserstof fatom, eine Alkylengruppe 
mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen oder einen zweiwertigen 
organischen Rest, worin die Kettenkohlenstof f atome mit 
Sauerstoff oder Stickstoff gebunden sind, mit der MaB- 
gabe bedeuten, daB, falls das Monomere zwei oder mehr 
Reste R 1 enthalt, die Reste R 1 gleich oder unterschied- 
lich sein kSnnen und daB, falls das Monomere zwei oder 
mehr Reste R 2 enthalt, die Reste R gleich oder unter- 
schiedlich sein kSnnen. 
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Beispiele fur Vinylsilane entsprechend der allge- 
meinen Formel (I) umfassen Vinyltrimethoxysilan , Vinyl- 
triethoxysilan, Vinyltris-(B-methoxyethoxy)silan, Vinyl- 
triacetoxysilan, Allyltrimethoxysilan, Allyltriacetoxy- 
5 silan, Vinylmethoxydiacetoxysilan, Vinyldimethoxy- 
methylsilan, Vinyldimethylethoxysilan, Vinylmethyl- 
diacetoxysilan, Vinyldimethylacetoxysilan, Vinyliso- 
butyldimethoxysilan, Vinyltriisopropoxysilan, Vinyltri- 
butoxysilan, Vinyltrihexyloxysilan, Vinylmethoxydi- 

10 hexyloxysilan, Vinyltrioctyloxysilan, Vinyldimethoxy- 
octyloxysilan, Vinyldimethoxydioctyloxysilan, Vinyl- 
methoxydilauryloxysilan, Vinyldimethoxylauryloxysilan, 
Vinylmethoxydioleyloxysilan, Vinyldimethoxyoleyloxy- 
silan und mit Polyethylenglycol umgesetzte Vinylsilane 

15 entsprechend der allgemeinen Formel 

CH 2 = CH - Si - ((0 - CH 2 CH 2 ) X - 0H) 3 _ m 



worin R 1 und m jeweils die vorstehende Bedeutung be- 
si-bzen und x eine Zahl von 1 bis 20 bedeutet. 

Beispiele fur Acrylamid-alkylsilane und Methacryl- 
amid-alkylsilane entsprechend der allgemeinen Formel (II) 

20 umfassen 3- (Meth) aery lamid-Propyltrimethoxy silan, 

3-<Meth)acrylamid-propyltriethoxysilan, 3- (Meth) aery 1- 
amid-propyltri- ( B-methoxyethoxy )silan , 2-(Meth )acryl- 
amid-2-methylpropyltrimethoxysilan, 2-(Meth)acrylamid-2- 
methylethy ltrimethoxys ilan , N- ( 2- ( meth )acrylamid-ethyl ) - 

25 amino-propyltrimethoxysilan, 3-(Meth)acrylamid-propyl- 
triacetoxysilan, 2-(Meth)acrylamid-ethyltrimethoxysilan, 
1 _( Meth) aery lamid-methyltrimethoxysilan, 3- (Meth) aery 1- 
amid-propy lme thy ldimethoxys ilan , 3- ( Meth ) aery lamid- 
propyldimethylmethoxysilan und 3-(N-Methyl-(meth)acryl- 

30 amid -propy ltrimethoxys ilan. 
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Die modifizierten Polyvinylalkohole mit Silicium- 
atomen konnen im Rahmen der Erfindung allein oder in 
Kombination verwendet werden. Falls ein Vinylester und 
ein olefinisch ungesattigtes, ein Siliciumatom im Mple- 
5 ktil enthaltendes Monomeres verwendet werden, kSnnen an- 
dere ungesSttigte Monomere, die zur Copolymerisation 
mit derartigen Monomeren fahig sind, gewunschtenfalls 
gleichfalls im Copolymeren zusatzlich zu den vorstehend 
angegebenen beiden Komponenten vorliegen. 

1 0 FUr den gemSB der Erf indung verwendeten modifizier- 

ten, Siliciumatome im MolekUl enthaltenden Polyvinyl- 
alkohol werden die verseiften Produkte von Copolymeren 
aus einem olefinisch ungesattigten, ein Siliciumatom im 
Molekul enthaltenden Monomeren entsprechend der allgemei- 
nen Formel (I) \ond Vinylacetat, die nach dem Verfahren (b) 

15 hergestellt sind, bevorzugt. Ein verseiftes Prodiokt aus 

einem Copolymeren von Vinyltrimethoxysilan und/oder Vinyl- 
tributoxysilan entsprechend der allgemeinen Formel (I) und 
Vinylacetat wird besonders bevorzugt. 

Der Gehalt an Siliciumatomen in dem modifizierten,.. 

20 Siliciumatome im Molekul enthaltenden Polyvinylalkohol, 
wie er nach den vorstehend angegebenen Verfahren erhalten 
wurde., kann in geeigneter Weise innerhalb eines breiten 
Bereiches entsprechend dem Gebrauchszweck gewahlt werden, 
liegt ijedoch im allgemeinen im Bereich von etwa 0,01 bis 

25 1.0 Mol-%, vorzugsweise etwa 0,1 bis 2,5 Mol-%, berechnet 
als olefinisch ungesattigte Monomereinheit mit dem Gehalt 
eines Siliciumatoms . 

Der Polymerisationsgrad des modifizierten, Silicium- 
atome im MolekUl enthaltenden Polyvinylalkohol ist nicht 
30 besonders beschrankt, liegt Jedoch allgemein in einem Be- 
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reich von etwa 250 bis 3000, vorzugsweise etwa 300 bis 
2000 und am starksten bevorzugt etwa 500 bis 2000. Das 
AusmaB der Verseifung der Vinylacetateinheit unterliegt 
keiner Beschrankung, liegt dedoch vorzugsweise im Bereich 
von etwa 70 bis 100 Mol-%. 

Die kolloidale Kiesels&xre und/oder amorphe Kiesel- 
saure die gemSB der Erf indung zusammen mit dem Silicium- 
atome'aufweisenden modifizierten Polyvinylalkohol verwen- 
det werden, sind solche, wie sie industriell hergestellt 
verden. Kolloidale Kieselsaure ist eine kolloidale Losung, 
die durch Dispergierung von sehr feinen KSrnern von Kie- 
selsaureanhydrid in Wasser als Dispersionsmedium erhalten 
wurde. Die Korner haben bevorzugt eine TeilchengroBe von 
etwa 10 m^m bis 100 imxm und ein spezlfisches Gewicht von 
etwa 1,1 bis 1,3. In diesem Fall wird eine kolloidale Lo- 
sung mit einem pH-Wert von etwa 4 bis 10 in gunstiger Wei- 
se verwendet. 

Die amorphe Kieselsaure wird industriell durch ein 
NaBverfahren oder ein Gasphasenverfahren hergestellt. Es 
wird bevorzugt, amorphe Kieselsaure mit einer primaren 
KorngroBe von etwa 10 bis 30 fxm, einer sekundaren Korn- 
groBe von etwa 0,5 bis 10 pa, einer Clabsorptionsmenge 
(JIS K5101) von etwa 150 bis 300 ml/100 g, einem schein- 
baren spezifischen Gewicht (JIS K6223) von etwa 0,1 bis 
0,3 g/ml und einem pH-Wert (waflrige Suspension mit 
5 Gew.-%) von etwa 6 bis 10 zu verwenden. 

Urn eine Schutzschicht unter Anwendung des vorste- 
hend abgehandelten siliciumhaltigen Polyvinylalkohols 
und kolloidaler KieselsSure und/oder amorpher Kiesel- 
saure zu bilden, wird ein Gemisch mit dem geeigneten 
Verhaltnis auf eine warmeempfindliche Farbausbildungs- 
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schicht nach den ublichen Beschichtungsverfahren aufge- 
bracht, beispielsweise durch ein Luftmesserbeschichtungs- 
verfahren, ein Bugelbeschichtungsverfahren, ein Gardinen- 
uberzugsverfahren, einem Blattbeschichtiangsverfahren 
5 und dgl. 

Das geeignete Mischverhaltnis von kolloidaler Kie- 
selsaure und/oder amorpher Kieselsaure zu siliciumhal- 
tigem Polyvinylalkohol liegt im Bereich von etwa 0,05 
bis 10 Gewichtsteilen, vorzugsweise etwa 0,1 bis 5 Ge- 

10 wicbtsteilen, starker bevorzugt etwa 0,2 bis 2 Gewichts- 
teilen an kolloidaler Kieselsaure und/oder amorphem Si- 
licium, bezogen auf 1 Gewichtsteil des siliciumhaltigen 
Polyvinylalkohols . Die Beschichtungsmenge der Schutz- 
schicht liegt im Bereich von etwa 0,2 bis 5,0 g/m , vor- 

15 zugsweise etwa 0,5 bis 3 g/m 2 , berechnet als Feststoff- 
komponente . 

Falls die Beschichtungsmenge zu gering 1st, wird 
die Bestandigkeit gegenilber verschiedenen Chemikalien 
schlechter, und falls die Beschichtungsmenge zu groB 
20 1st, wird die thermische Ansprechbarkeit der warmeemp- 
findlichen Farbausbildungsschicht geschadigt. Infolge- 
dessen kann die Beschichtungsmenge entsprechend den bei- 
den Verhaltenserfordernissen bestimmt werden. 

Ferner konnen die tiblicherweise verwendeten Binder 
25 wie Polyvinylalkohol, Methylcellulose, Starke, Carboxy- 
methylcellulose, Styrol-Maleinsaurecopolymere, Diiso- 
butylenmaleinsaurecopolymere, Polyamidharze oder Poly- 
acrylamidharze gewunschtenfalls in der Beschichtungs- 
schicht gemSfi der Erf indung eingesetzt werden. In der 
30 Beschichtungsschicht konnen auch anorganische Pigmente, 
Metallseifen, Wachse oder oberflachenaktive Mittel ent- 
halten sein. 
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Die warmeempf indliche , £ arbbildende Schicht des 
warmeempfindlichen Papiers gemafi der Erfindung wird durch 
Auftragung einer allgemein auf diesem Fachgebiet verwen- 
deten Beschichtungslosung, welche aus einem 
5 praktisch farblosen elektronenliefernden Farbstoff 

(Farbbildner), einer sauren Substanz (Farbentwickler), 
einer warmeschmelzbaren Substanz, einem organischen oder 
anorganischen Pigment, einem Binder und gegebenenf alls 
einer Metallseife oder einem Wachs aufgebaut ist, auf 
10 ein Papier oder einen SchichttrSger aus einem syntheti- 
schen Harzfilm hergestellt. 

Der Farbbildner und der Farbentwickler sind getrennt 
in einem wasserloslichen Polymeren (Binder) mittels einer 
Kugelmuhle und dgl. dispergiert. Die Dispergierung wird 

15 ausgefuhrt, bis eine durchschnittliche , auf das Volumen 
bezogene TeilchengrSfle des Farbbildners und des Farbent- 
wicklers von 5 oder weniger, vorzugsweise 2 fim oder 
weniger, erreicht ist. Nach Beendigung der Dispergierung 
werden die beiden LSsungen vermischt, urn die warmeemp- 

20 findliche Beschichtungslosung herzustellen. 

Die gemSfl der Erfindung verwendeten Farbbildner um- 
fassen Triarylmethanverbindungen, Diphenylmethanverbin- 
dingen, Xanthenverbindungen, Thiazinverbindungen und 
Spiropyranverbindungen. Triarylmethanverbindungen umfas- 

25 sen 3,3-Bis-(p-dimethylaminophenyl)-6-dimethylaminophtha- 
lid, d.h. Kristallviolettlacton, 3,3-Bis-(p-dimethylamino- 
phenyl)-phthalid, 3-<p-Dimethylaminophenyl)-3-(1 ,3-di- 
methylindol-3-yl)phthalid und 3-(p-Dimethylaminophenyl)-3- 
( 2-methylindol-3-yl )pbthalid . Diphenylmethanverbindungen 

30 umfassen 4,4 , -3is-dimethylaminobenzohydrinbenzylether, 
N-Halogen-phenyl-leuco-auramin, N-2, 4, 5-Trichlorphenyl- 
leuco-auramin und dgl. Xanthenverbindungen umfassen 
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Rhodamin-B-ani lino lactam , Rhodamin- ( p-nitroanilino ) - 
lactam , Rhodamln-B- ( p-chloranilino ) -lactam , 2-Dibenzy 1- 
amino-6-diethylaminof luoran, 2-Anilino-6-diethylamino- 
fluoran, 2-Anilino-3-methyl-6-diethylaminof luoran, 
5 2 -Anilino-3-metnyl-6-N-cyclohexyl-N-methylaminof luoran, 
2-Anilino-3-methyl-6-N-ethyl-N-isoamylaminof luoran, 
2-o-Chloranllino-6-diethyl-amlnof luoran, 2-m-Chlor- 
anilino-6-diethylaminof luoran, 2-(3,4-Dichloranilino)-6- 
diethylaminofluoran , 2-0ctylamino-6-diethylaminofluoran , 

10 2-Dinexylamino-6-diethylaminof luoran, 2-m-Trichloro- 
metnylanillno-6-diethylaminof luoran, 2-Butylamino-3- 
chloro-6-diethylaminof luoran, 2-Ethoxyethylamino-3-chlor- 
6-diethylamlnof luoran, 2-Anilino-3-chlor-6-diethylamlno- 
f luoran, 2 -Diphenylamino-6-diethylaminof luoran, 2-Anilino- 

15 3-methyl-6-diphenylaminof luoran, 2-Anilino-3-methyl-5- 
ch.lor-6-diethylaminof luoran, 2-Anilino-3-methyl-6-di- 
ethylamino-7-methylf luoran , 2-Anilino-3-methoxy-6.-di- 
butylaminof luoran, 2-o-Chloranllino-6-di"butylamino- 
f luoran, 2-p-Chloranilino-3-ethoxy-6-diethylamino£luoran, 

20 2-Fhenyl-6-diethylaminof luoran, 2-o-Chloranilino-6-p- 
butylanllinof luoran , 2-Anilino-3-pentadecyl-6-diethyl- 
aminof luoran, 2-Anilino-3-ethyl-6-dibutylaminofluoran, 
2-Anilino-3-ethyl-6-N-ethyl-N-isoamylaminof luoran, 
2-Anilino-3-methyl-6-N-ethyl-N-Y-methoxypropylamino- 

25 f luoran, 2- Anilino-3-phenyl-6-diethylaminof luoran, 
2-Diethylamino-3-phenyl-6-diethylaminofluoran und 
2-Anilino-3-methyl-6-N-isoamyl-N-ethylaminof luoran. 
Thiazinverbindungen umfassen Benzoyllaucomethylenblau 
und p-Nitrobenzylleucomethylenblau. Spiroverbindungen um- 

30 fassen 3-Methyl-spiro-dinaphthopyran, 3-Ethyl-spiro-di- 
naphthopyran , 3,3' -Dichloro-spirodinaphthopyran , 3-Benzyl 
spiro-dinaphthopyran, 3-Methyl-naphtho-(3-methoxybenzo)- 
spiropyran . und 3-Propyl-spiro-dibenzopyran. Die vorste- 
henden Farbbildner konnen allein oder in Kombination ver- 

35 wendet werden. 
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Die gemSB der Erf induing verwendeten Farbentwickler 
umfassen Bisphenole wie 2, 2-Bis-( 4' -hydroxyphenyl )- 
propan(Bisphenol A), 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)pentan, 
2 , 2-Bis - ( 4 » -hydroxy-3 ' , 5 * -dichlorphenyl )propan , 
5 1 ,1 -Bis -(4' -hydroxyphenyl )cyclohexan, 2, 2-Bis (4« -hydroxy- 
phenyl )-hexan, 1 ,1 -Bis (4« -hydroxyphenyl )propan, 1,1-Bis- 
( 4 ' -hydr oxypheny 1 ) -butan , 1,1 -Bis ( 4 1 -hydroxyphenyl ) - 
pentan, 1 , 1-Bis(4» -hydroxyphenyl )hexan f 1,1-Bis(4»- 
hydroxyphenyl)heptan, 1 , 1-Bis(4»-hydroxyphenyl)octan, 

10 1 , 1 -Bis ( 4 ' -hydroxyphenyl ) -2-methyl-pentan , 1,1 -Bis ( 4 • - 
hydroxyphenyl ) -2-ethyl-hexan oder 1 , 1 -Bis ( 4 » -hydroxy- 
phenyl )d ode can, Salicylsauren wie 3 , 5-Di-a-methylbenzyl- 
salicyls Sure , 3 , 5-Di-tert . -butylsalicylsaure oder 
3-cc,a-Dimethylbenzylsalicylsaure und deren mehrwertige 

15 Metallsalze, wobei insbesondere die Zinksalze und Alu- 
miniumsalze bevorzugt werden, Oxybenzosaureester wie 
Benzyl-p-hydroxybenzoat oder 2-Ethylhexyl-p-hydroxy- 
benzoat, und Phenole wie p-Phenylphenol, 3 , 5-Diphenyl- 
phenol oder Cumylphenol. Die Bisphenole werden beson- 

20 ders bevorzugt. 

Als Binder werden Verbindungen, die sich in einer 
Menge von etwa 5 Gew.-# oder mehr in Wasser von 25°C losen, 
giinstigerweise verwendet. Beispiele hiervon umfassen 
Methylcellulose, Carboxymethylcellulose , Hydroxyethyl- 
25 cellulose, Starke, Gelatine, Gummiarabicum, Kasein, 
Styrol-Maleins aureanhydridcopolymer-Hydrolysate , 
Ethylen-Maleinsaureanhydridcopolymer-Hydrolysate , Iso- 
butylen-Maleinsaureanhydridcopolymer-Hydrolysate , Poly- 
vinylalkohol und Carboxyl-modifizierter Polyvinylalkohol. 



30 Als Slabs orbierende Pigmente werden gewunschtenfalls 

anorganische Pigmente wie Zinkoxid, Calciumcarbonat , 
Bariumsulf at , Titanoxid, Lithopone, Talk, Agalmatolit, 
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Kaolin, Aluminiumhydroxid und calciniertes Kaolin und 
organische Pigmente wie Harnstof f-Fonnaldehydharz und 
Polyethylenpulver verwendet . 

Ms Metallseifen werden Metallsalze hSherer ali- 
5 pnatischer SSuren gegebenenfalls verwendet. Zinkstearat, 
Calciumstearat, Aluminlumstearat und dgl. konnen ver- 
wendet werden. 

Wacnse unter EinschlUB von Polyethylenwachs, 
Camaubawachs, Paraf f inwachs , mikrokristallinem Wacns 
10 und aliphatische Saureamide werden gegebenenfalls ver- 
wendet . 

Gewtinschtenfalls konnen Antioxidationsmittel, Mit- 
tel zur Absorption von Ultraviolettlicht und Mittel zur 
Verbesserung der Bildkonservierung zugesetzt werden. 

15 Geeignete Mittel zur Verbesserung der Bildkonser- 

vierung umfassen mit einer Alkylgruppe in mindestens 
der 2- oder 6-Stellung substituierte Fnenole und deren 
Derivate. Insbesondere werden mit einer verzweigten 
Alkylgruppe in einer oder mehr der 2- und 6-Stellungen 

20 substituierte Phenole und deren Derivate bevorzugt. 
DarUber hinaus werden Verbindungen mit einer Menrzahl 
von Pbenolgruppen im Moiektil bevorzugt und insbesondere 
werden solche mit 2 oder 3 Pbenolgruppen bevorzugt. 

Die BeschichtungslSsung wird auf einen Papiertrager 
25 oder einen Schichttrager wie ein neutrales Papier, holz- 
freies Papier oder einen Kunststoffilm aufgetragen und 
getrocknet. Im Fall der Herstellung der Beschichtungs- 
losung k6nnen samtliche Komponenten von Anfang an ge- 
mischt werden und dann dispers zerteilt werden oder sle 
30 konnen zuerst getrennt dispergiert werden und dann zu 
einer geeigneten Kombination vermischt werden. 
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Falls Papier als Schichttrager verwendet wird, wird 
es bevorzugt, eine diinne Harzschicht auf der RUckseite 
zur warmeempfindlichen Farbausbildungsschicht auszubil- 
den oder die Schicht auf dem TrSger auszubilden, um einen 
5 Krauselungsausgleich zu erhalten. 

Im foigenden sind spezifische Beispiele gegeben, die 
Ausfuhrungsformen der Erfindung im einzelnen zeigen. Die 
vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf diese Beispiele 
in irgendeiner Weise beschrankt. Falls nichts anderes an- 
10 gegeben ist, sind samtliche Telle, Prozentsatze und Ver- 
haltnisse auf das Gewicht bezogen. 

Beisniel 1 

10 g 2-Anilino-3-methyl-6-N-cyclohexyl-N-methylamino- 
fluoran als elektronenliefernder farbloser Farbstoff und 
15 25 g einer 10 %igen waBrigen LSsung von Polyvinylalkohol 
(Verseifungszabl 98 %, Polymerisationsgrad 1000) wurden 
zusammen mit 25 g Wasser in einer Kugelmuble wahrend 
24 Stunden verarbeitet, um eine Dispersion (A) mit einer 
durchschnittlichen TeilchengroBe von 1 ,5 m zu erhalten. 

20 In gleicher Weise wurden 10 g Benzyl-p-oxybenzoat, 

5 g 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-tert.-butylpbenol), 
15 g Calciumcarbonat (Brilliant 15, Produkt der Shiraishi 
Kogyo Co.) und 25 g einer 10 Sttger waBrigen LSsung von 
Polyviny]alkohol(Verseifung zahl 98 %, Polymerisations- 

25 grad 1000) zusammen mit 50 g Wasser in einer Kugelmuble 

wahrend 24 Stunden verarbeitet, so daB eine Dispersion (3) 
mit einer durchschnittlichen TeilcbengroBe von 1,5 ^m er- 
halten wurde. 
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Die Dispersion (A) und die Dispersion (B) warden in 
einem Gewichtsverhaltnis von 1:3 vermischt. Zu 200 g des 
erhaltenen Gemisches wurden 15 g einer waBrigen 21 %igen 
Dispersion von Zinkstearat zugesetzt und darin disper- 
giert, so daB die Bescnichttangslosung fur die warmeemp- 
findliche, farbbildende Schicht erhalten wurde. 

Die in dieser Weise hergestellte Beschichtungslosung 
fur die warmeempf indliche , farbbildende Schicht wurde g 
auf ein Grundpapier mit einem Flachengewicht von 47 g/m 
zu einer Beschichtungsmenge mit einem Feststoffgehalt von 
5 g/m 2 aufgezogen und bei 6CC wahrend 1 Minute getrocknet, 
so daB die warmeempf indliche , farbbildende Schicht auf 
dem Grundpapier gebildet wurde. 

Auf die erhaltene warmeempfindliche , farbbildende 
Schicht wurde eine Beschichtungslosung f Ur die Uberzugs- 
schlcht, die in folgender Weise hergestellt wurde, zu ^ 
einer Uberzugsmenge mit einem Feststoffgehalt von 2,5 g/m 
aufgetragen, bei 50°C wahrend 2 Minuten zur Bildung der 
Uberzugsschicht getrocknet und einer Kalandrierbehandlung 
unterworfen, so daB das warmeempfindliche Aufzeichnungs- 
papier gemaB der Erfihdung erhalten wurde, welches eine 
Glatte von 850 Sekunden (JIS P8119) hatte. 

Herstellung der Beschichtungslosung ftir die uberzugs- 
schich-fc: 

WaBrige 10 %ige Losung eines siliclumhaltigen 

modifizierten Polyvinylalkohols (Vinyltri- 

methoxysilan-Vinylacetatcopolymeres , welches 

0,5 Mol-# Silicium als Vinyls ilaneinhe it ent- 

halt, worin die Verseifungszahl des Vinylace- 

tats 98,3 % und der Polymer isationsgrad etwa 

500 betragt) 70 S 
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20 %ige kolloidale Kieselsaure 
(Snowtex C, Produkt der Nissan Chemical 

_ . n 12,5 S 

Industries, Ltd.; 

50 %ige Kaolindispersion 10 g 

5 21 %ige Paraffinwachsdispersion (durch- 

schnittliche Kohlenstof fatomzabl 30) 2,5 g 

30 %lge Zinkstearatdispersion 1.5 g 

Die vorstehenden Komponenten warden gemischt und die 
Beschichtungslosung fur die Uberzugsschicht hergestellt. 

10 Beispiel 2 

Bin warmeempf indliches Auf zeichnungspapier wurde in 
der gleichen Weise wie in Beispiel 1 hergestellt, wobei d e- 
doch die BeschichtungslSsung fur die Uberzugsschicht mit 
der folgenden Zusammensetzung verwendet wurde: 

15 WaBrige 5 %±ge Losung eines siliciumhaltigen 

modifizierten Polyvinylalkohols (Vinyltri- 
methoxysilan-Vinylacetatcopolymeres , welches 
0,5 Mol-96 Silicium als Viiiylsilaneinheit ent- 
hielt, wobei die Verseifungszahl der Vinyl- 

20 acetateinheit 98,5 % und der Polymerisa- 

tionsgrad etwa 1000 hetrug) 5 g 

Wafirige 25 #ige Losung von Polyamid 5 g 

20 &Lge calciumbehandelte amorphe Kiesel- 
saure ( Olabsorptionswert 150 ml/100 g, 
25 JIS K51 01 ) 



50 %ige Calciumcarbiddispersion 



10 g 
10 g 
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30 %ige Zinkstearatdispersion 1 i5 g 

20 %lge Stearinsaureamiddispersion 2,5 g 

Die vorstehenden Komponenteh wurden gemischt und die 
Beschichtungslosung fur die uberzugsschicht hergestellt. 

Bei spiel 3 

10 g 2-Anilino-3-methyl-6-N-isoamyl-N-ethylamino- 
fluoran als elektronenliefernder farbloser Farbstoff und 
25 g einer 10 &Lgen w'aflrigen Losung von Polyvinylalkohol 
(Verseifungszahl 98 %, Polymerisationsgrad 500) wurden zu 
sammen mit 25 g Wasser in einer Kugelmuhle wahrend 24 Stun 
den verarbeitet, um die Dispersion (A) herzustelien. 

In gleicher Weise wurden 20 g 1 , 1-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)cyclohexan, 15 g Stearinsaureamid, 20 g calcinier- 
tes Kaolin und 25 g einer wafirigen 10 frLgen LSsung von 
Polyvinylalkohol ( Verseifungszahl 98 %, Polymerisations- 
grad 1000) zusammen mit 50 g Wasser in einer Kugelmuhle 
wahrend 24 Stunden verarbeitet, so daB die Dispersion (B) 
nergestellt wurde. 

Die Dispersion (A) und die Dispersion (B) wurden in 
einem Gewichtsverhaltnis von 1 :1 vermischt. Zu 200 g des 
erhaltenen Gemisches wurden 15 g einer 21 %igen waBrigen 
Zinkstearatdispersion zugesetzt und ausreichend disper- 
giert, um die BeschichtungslSsung fur die warmeempfind- 
liche, farbbildende Schicht herzustelien. 

Die hergestellte BeschichtungslSsung fur die warme- 
empf indliche , farbbildende Schicht wurde auf ein Grund- 
papier mit einem Flachengewicht von 45 g/m zu einer^Be- 
schichtungsmenge mit einem Feststof fgehalt von 5 g/m 
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aufgezogen und hei 60C wMhrend 1 Minute getrocknet, so 
daB die warmeempfindliche, farbbildende Schicht auf dem 
Grundpapier hergestellt wurde. 

Auf die erhaltene wSrmeempfindliche farbbildende 
5 Schicht wurde die in Beispiel 1 beschriebene Beschich- 
tungslosung fur die tiberzugsschicht zu einer Beschich- 
tungsmenge mit einen Feststof fgehalt von 0,5 g/m auf- 
getrag-n, bei 50=0 wahrend 2 Winuten zur Bildung der Uber- 
zugsschicht getrocknet und einer Kalandrierbehandlung un- 
10 terworfen, so dafl ein warmeempfindiiches Aufzeichnungs- 
papier gemaB der Erf indung . erhalten wurde, welches eine 
Glatte von 1200 Sekunden besaB. 

Verpleichsbeisniel e 1 und 2 

Die warmeempf indlichen Auf zeichnungspapiere zum Ver- 
15 gleich warden in der gleichen Weise wie in den Beispie- 
len 1 und 3 erhalten, wobei jedoch die tiberzugsschicht 
nicht ausgebildet wurde. 

Vergleichsbeisuj =»1e 3. bis 7 

Die warmeempf indlichen Auf zeichnungspapiere fUr den 
20 Vergleich wurden jeweils in der gleichen Weise wie in 
Beispiel 1 erhalten, wobei jedoch in jedem Fall eine 
tiberzugsschicht mit den f olgenden Beschichtungslosungen 
gebildet wurde. 

Vergleichsbelspiel 3: 

25 20 frige kolloidale Kieselsauredispersion allein 

Beschichtungsmenge 2,5 g/m 

(Feststof fgehalt ) 



2 
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Vergleichsbeispiel 4: 

WaBrige 7 %ige LSsung des siliciumhaltigen 

modifizierten Polyvinylalkohols, der in 

Beispiel 1 verwendet wurde 70 g 

5 50 %ige Kaolindispersion 10 g 

2 

Beschichtungsmenge 2,5 g/m 
(Feststof fgehalt ) 

Vergleichsbeispiel 5: 

1 %ige waBrige LSsung von AlginsSure 500 g 

-10 50 %ige Kaolindispersion 10 g 

2 

Beschich-tungsmenge 2,5 g/m 
(Feststof fgehalt) 

Vergleichsbeispiel 6: 

10 %ige waBrige LSsung von Polyvinylalkohol 
15 (Verseifungszahl 97 %, Polymerisationsgrad 

etwa 1000) 50 S 

50 %ige Kaolindispersion 50 g 

2 

Beschichtungsmenge 2,5 g/m 
( Feststof f gehalt ) 

20 Vergleichsbeispiel 7: 

1 0 #ige waBrige Lbsung eines carboxyl- 
modif izierten Polyvinylalkohols 

( Carboxylmodif ikationszahl etwa 5 56) 50 g 

50 %ige Kaolindispersion 50 g 

2 

25 Beschichtungsmenge 2,5 g/m 

(Feststof fgehalt) 
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Die Vergleiche der warmeempf indlichen Auf zeichnungs- 
papiere gemaB der Erfindung und der Vergleichsauf zeich- 
nungspapiere wurden in folgender Weise durchgefUhrt . 

(1) Schleier und Farbbildungseigenschaften 

5 Die Auf zeichnung wurde durchgefiihrt durch Aufbringung 

einer Energie von 2 ms /Fleck und 50 mj/m auf das -Auf- 
zeichnungselement mit einer Dichte einer Hauptrasterung 
von 5 Flecken/mm und einer Unterrasterung von 6 Flecken/mm. 
Der Schleier (Dichte vor der Auf zeichnung) und die Farb- 
10 dichte nach der Auf zeichnung (Anfangsdichte) wurden mit 

dem Ref lexionsdensitometer Macbeth RD-51 4 unter Anwendung 
eines visuellen Filters gemessen. 

(2) Bestandigkeit gegeniiber Biirobedarf. Kosmet ika. ver- 
schiedengxChemikalien und Qlen 

15 Die Bestandigkeit der ungefarbten Teile des wSrmeemp- 

f indlichen Auf zeichnungspapiers gegeniiber fluoreszierenden 
Federn, Markierungsdruckf arbe , waBriger Paste, Diazoent- 
wicklungslSsung, Athanol und Haarkosmetik, d.h. Schleier, 
die Bestandigkeit gegeniiber waBriger Tinte und Zinnober- 

20 siegeldruckfarbe, d.h. Flecken, und die Bestandigkeit der 
gefarbten Teile gegeniiber ZellophanbSndem, Handcreme, 
Polyvinylchloridbogen und RizinusSl (Erloschen der Farbe) 
wurden gemessen. 

(3) Laufeignung fiir warmeempf indlich es Faksimile 

25 Unter Anwendung eines warmeempf indlichen Auf zeichnungs- 

papieres, das in einem warmeempf indlichen Faksimile 
(Matsushita Denso : UF-920) verarbeitet wurde, wurden Teste 
hinsichtlich des Druckes, des Klebens und der Haftung von 
Schmutz, die eine Verschmutzung des Kopfes verursachen, 

3 0 durchgefuhrt . 



4 
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(4) Blockierung 

5 \il Wasser wurden auf die Oberflache eines Aufzeich- 
nungspapieres getropft und ein unbeschichtetes Grundpapier 
auf dieses gelegt. Nachdem es in der Luft wahrend 1 Stunde 
getrocknet war, wurde das Grundpapier abgestreift und die 
Haftungsfestigkeit zwischen dem Aufzeichnungspapier und 
dem Grundpapier wurde untersucht. Es wird bevorzugt, daB 
keine Haftung verursacht wird. 

Die Ergebnisse der vorstehenden Versuche sind in Ta- 
belle I zusammengefaBt. Aus diesen Werten ergibt es sich, 
daB die warmeempf indlichen Auf zeichnungspapiere gemSfl der 
Erfindung ausgezeichnet hinsichtlich der Bestandigkeit ge- 
gen verschiedenen Burobedarf und Ole sind und ausgezeich- 
net hinsichtlich Kleben, Haftung an dem Thermalkopf und 
Blockierung sind, wenn auch ihre Farbausbildung (Dichte) 
geringfugig schlechter wie diejenige der warmeempf indlichen 
Axif zeichnungspapiere ohne Beschichtungsschicht der Ver- 

gleichsbeispiele ist. 



3519575 

V 



CD 
iH 
iH 
CD 



Pi <D 
0> rH 
CO 

a> 

S S 

o £ 
CO <D 
fc-H 
0) rH 

> cd 

S s 

£ CD 

Pix: 

fcOO 
cd Cd P 

§4* 
r-l CD 
•H S 

CD ca 

<d ^ 

+> 

P. fil^J 

:cd ud * 



I 

CD 
•H 
■W 
U 

S 

CD CO S 

hQ d 
C <D 

CD 

<H b£ 
2 CO 
Cd <M 
U 

u cd 

CD TJ 
CD 
CD rQ 

' O 

X2 Pi 

CO P3 



•p 

I CD 

cd ca 
cd o 



iH 
O 

cd 
XJ 
-P 
W 



l 

^! 
O I W 

> bO 3 
-P C « 

CD H H 



CD 

I CD -P 

C hQ03 

red -H cd 



I I 

ca ^ cd 
bo o X» 
C 3 U 
p Pi cd 



i 

ca 

CD 

o 
2 



N CD 
CD CD 



I 

CO 

<»> 

Pi I U 

O N CD 

3 Cxi 

r-i CD CD 
fa N <*H 



CD 
iH 

X5 
O 
CO 



p x; 

Pi O 
Cd -H CD 



OOO X PU CU O O Oi 



OOO X X O O 



000 xpuxf^ooa* 



OOO X (X* fli CM O O O 



000 x p-. x o o o a. 



000 x a* o o o 0 



000 xcmcuoooo 



cna\t>- co ^ 2> 2> 2? 2? 
000 0000000 

* * * ~ ~ ~ ^-T 

OOO OO OOOOO 



m co O m co vo cm o rr> ro 
o o ov t- o\ o o o o o 



1 

r~ cm m co <r- c\j ro 

CD *H CD 

•H <D -H 

ca oo ca 

•H P« "H 

CD <D CD 

« >X> 



<r m vo c^- 









CD 




XI 




O 




ca 




•H 




•p 








cd 




P. 








£ 




■H 




CD 




X* 




e 




















p« 0 








cd 


i 


pi P* 




•HP 


•p 


CD CD 


u 


WO 


CD 














0 



cd 
U 
Pi 

E 

•H 
CD 

X> 

CD 

B , 

CDX3 
rH O 

o cd 

Pi Pi 

CD 
CD O 
bO 

■H CD 
CD O 

O ca 



I 

CD 
O 

CD 

•s 

ca 
-H 

£ 

cd 

Pi 



CD 

X» 

-p 

CD O 
rH 3 
XI «J 

O Pi 
CQrO 



X 



U 

CD 

x» 

•H 
CD 

O 
CO 

p: 

CD 

^ Pi 
O CD 
CD X) 
rH CD 
<M<H 
-P cd 
O 

HP 
•H CD 



O 
O 

m 



P« 

p 
cd o 

CDOtf 



CD 

-P 

o 

crs 



<t PQ cd 

CD 
TJ 

CD 
«H 

N 

£ 

CD 

N 

CO 

CD 

Pi 

O 

3 



PiTj 
Pi 

CD -H 

g,^ 

ca Pi 

Jbrf P « CD 
O Oft h 

•h a 

-P -H cd-H 

cocn^-p 

rH ^ O Pi 

o £ 

_ OrH CD 
Cd CO rQ -H cd pHrQ 
S *0 CD -P Cd Pi 

H « ed o cd 
co cd X! w <h 

C +3 X! O O 
•• 2 <H O CO 3 
CD rH •• *H CO fc£ Pi 

co o *h c/] w ca 
cd "H -P 50 

^ CD Pi CD C 

-P S CD S p 

& CO fcOrH CD Pi 

hO CD O -H CD Pi CD 

O ^ CO Pi O -H 

N Pi CO £ ^ 

Cd Ctf-CJ CD C Pi 

•H CO rH «P Cd Cd 



O 
-P 



CD 



P. 

CQ 

xd 



- 28 - 



i a> 
o a> 

H -H 



OOOCUPuPuP^XXX 



I 

-p 

3 CQ 

e © 

,£ *d oa 
o © 

CO bQ<*-i 
> N W 



000^X0.0000 



rH © 



000&<0<XXXXX 



hC 



-p 
a) 

CO 



tt> 



© 

as 

EH 



a> C 
rQ <D 
fcrH 

as 

EH 

© £ 
nd © 

0<H 
CO © 

rH 
Pi £ 

W 



I 

CQ 

3 

•H 
N 
•HH 

crj x> 

l 

rH 

> C 
>> O © 
HH hC 

(X, OP 



1 Si 

a ©I 
?h J 



i 

O I 

H C *rj 
H <d PS 
©^ <d 



oooxxxou,cua,cu 



OOOXXXPhPUC^CU 



OOOXPhP-iO-iOOiCU 



OOOXP^CUCUOCL,Cl4 



© 

o 
© 

H 



© 

^ u 
© I cd 

JQH<M 
o ©^ 
p? ho g 
c © ? 

•H *H M 
N Wd 



© 

hO 

03 -P 
CO <N 

H-P 
Pk CQ 



OO OOO OOP^diOi 



OOOOOOOOCUO 



OOOOOOiOOXCU 



- 29 - 

3519575 



Die Erfindung wurde vorstehend im einzelnen anhand 
spezif ischer Ausfuhrungsf ormen beschrieben, ohne dafi die 
Erfindung hierauf begrenzt ist. 
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